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M0RF0L6GIC0 Y ANT1GENICO 


AVELINO BARRIO y MARTA E. MIRANDA 

Institute* National de Microbiologia “Carlos G. Malbran”, 
Buenos Aires, Argentina 


El crotalido Bothrops alternata es una cspecie considerada monotipiea y de 
amplia dispersion que abarca eiertas regiones del sur y ceniro del Brasil, sur 
del Paraguay, Uruguay y Argentina. En lo que respecta a su distribution’ gco- 
grafica en la Argentina ocupa una amplia area continua al estc del meridiano 64 
qne se extiende desdc el limite septentrional de! pais hasta el paralefo 34 apro- 
ximadamente. A partir de esa latitud aparecen en la provincia de Buenos Aires 
tres conjuntos poblacionales totalmente deseonectados entre si. ta! corao nno de 
nosotros lo hiciera notar en trabajo anterior (1) (Fig. 1). 

Hasta el momento no se ban senalado subespeeies de esta entidad a pesar 
de su vasta distribucion. La comprobacion dc diferentes patrones de diseno 
asi como posiblcs diferencias inmunoquimicas dc sus venenos nos llevaron a 
estudiar comparativamente mucstras poblacionales tanto desde el punto de vista 
morfologico-estadistico como inmunologico con el fin dc poder estableccr la exis- 
tcncia de areas de prevalencia de determinados caracteres y en caso positivo 
considerar el nivel de diferenciacion aleanzado por estas poblaeiones. 


Material y metodos 


Para nnestro estudio se utilizaron ejemplares de Bothrops alternata llegados 


al lnstituto Naeional de Microbiologia “Carlos G. Malbran” desde diferentes 


pantos del pais, los que posteriormente a su extraction de veneno fueron fijados 
e ingresaron en nuestras coleeciones (CH1NM). Se investigaron las prccipitinas 
por cl metodo de la doble difusion segtin Outcherlony (2), Grasset y col. (3) 
y microdifusion empleado por Scbenberg (4, 5). E\ veneno fue desecado al 
vacio y gnardado separadamente por cjemplar; en el momento de su empleo se 
diluyo cn una proportion de 10 mg/ml de solution fisiologica y sc sembraron 
0.05 ml en eada cupula. Se utilizo suero antibotropico del lnstituto Naeional de 
Microbiologia con un titulo tal que 1 ml de suero neutraliza 2,5 mg de veneno 
dc Bothrops alternata , siendo diluido al SOft en solucion fisiologica. 

Desde el punto de vista morfofogico se analizaron estadisticamcnte los si- 
guientes caraetcres: numcro dc cscamas dorsales, ventrales, subcaudalcs y numcro 
dc disenos basicos de los ejemplares procedentes del area de distribueion conti- 
nua y de cada una de las poblaeiones bonaerenses. 
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Fig. 1 — Mapa de la distribution gcogrdfica de Bothrops alternata cn la 
Argentina. Poblaciones de distribution continua: 1, provincias de San Luis 
y sudoeste de Cordoba. Poblaciones bonaerenses de distribucion discontinua: 
2, Grab Lavalle; 3, Tandilia; 4, Ventania. 
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Reseltados 


A 11 dlisis inmunologico 


El estudio de las prceipitinas demuestra que, mientras la difereneiaeion nior- 
fologiea es apenas incipiente, como so vera, las variaeiones geograficas registra- 
bles en la coniposieion antigeniea de su veneno son inuoho mas notables. 

So coniprobo quc existe honiogeneidad dentro de las muestras proeedentes 
del area de distribueion eontimia a pesar de su extension. No obstante, en el 
enfrentamiento de muestra de ponzonas de localidades extremas se ponen de ma- 
nifiesto eiertas lineas de precipitinas no commies a la totalidad de ellas. Esta 
div ergeneia es mueho mas notoria al comparar venenos proeedentes de las pobla- 
ciones de distribueion diseontinua de la provineia de Buenos Aires eon las del 
area eontimia (Fig. 2, 3). Tanibien resulta interesante la verifieaeion de la 
inexisteneia de una total identidad ininurioquiniica entre las tres poblaeiones 
boiiaerenses, aiinque debemos notar que la divergeneia es meuor entre las po¬ 
blaeiones de Tandilia y Ventania que entre cada una de estas eon la de Grab 
Lavalle (Fig. 4). 





si 




Fig. 2 — Espectro de bandas de precipi¬ 
tinas. S.F: Santa Fe; C: Corrientes; V: 
Ventania (Bs. As.), S: suero antibotrd- 
pieo. 1: entrecruzamientos correspondien- 
tes a fracciones antigenicas no comunes. 


Fig. 3 — Espectro de bandas de precipi¬ 
tinas. S.L: San Luis; L: Grab Lavalle. 
(Bs. As.), S: suero antibotropico. 




Fig. 4 — Espectro de bandas de precipi¬ 
tinas de las poblaeiones de la provineia 
de Bs. As. V: Ventania; T: Tandilia, L: 
Gral. Lavalle; S: suero antibotropico. 
1, 2 y 3 entrecruzamientos que demues- 
tran la no total identidad antigeniea. 
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Andlisis morfologico 

El analisis estadislico nos mnostra quo on lo reforonto al numero do escamas 
dorsales, vontrales y suhcaudales no hay difercncias aproeiables y significativas 
onlro los ejemplares do) area do distribution contimia y los do las pohlacionos 
do la provincia do Buenos Aires, ni outre os las ultimas onlro si (Fig. 7). In 
cuanto al numero do dibujos basicos, si hion el analisis do variancia no pcrmito 
oxtraor conclusiones definilivas, pareccria existir una tondoncia a aumenlar sn 
numero on ol sonlido nortc-sur. Dospcclo do la conformation do diolio diseho 
fundamental lamhien cslo varia do norto a snr onlro dos palrones exlromos, tlosdo 
la forma ariinonada mas caracteristica (Fig. 5) hasta la forma do f| eon su> dos 
ramas intorrumpidas oorca do su oxtrcnio inferior (Fig. 6). Paralelamente a 
osta modification so ohserva nna lendonoia do los disenos contralaloralos a 
ftisionarso cn la lhiea medio dorsal, oonfigiiramlo do osto modo nn dihujo oil 
forma do X. For conseguienle, do aeuonlo a osto supueslo so aprocia una mayor 
incidcncia on ostos palrcncs on las pohlacionos mas moridionalcs tales coino las 
do las provincial do Buenos Aires. San Luis v snr do Cordoba l Fig, 6), 


Fig. 5 


Bothropx alternates Proroctencia: Sla. Clara do Buena Vista (Santa Fej. 


Conclusion es 


Los ospectros do las precipilinas consignados ponon on evidoncia <jue existo 
onlro los antigenos del vonono una diferenciacion inniunoqiiimica cjne os mas 
aconluada entro las pohlacionos no concetadas on su distribution quo outre las 
colindantes. Diferencias innninoqufmicas inlorpoblationalos do vononos do Bo~ 
1 hr ops ncuiviedi y liothrops jararaca ya fuoron sonaladas por Sclionherg (4. 5). 

En cuanto al aspecto morfoldgico no ostanios on condicionos do afirmar calc- 
goricaincnte la cxisloncia dc “dines” rclativos al niimoro y a las variacioncs do 
los patrones do diseho anotados, aunque los hcchos hablanan a favor dc tal su- 
posicion. 
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Fig. (j — Bothrops alternuta. Proccclcneia: Sierra de la Ventana. (Buenos Aires). 
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Fig. 7 _ Analisis cstadistico. La linca horizontal corresponde al rango, la ver¬ 

tical a la media, el rectangulo negro a dos errores standard y el rectangulo bianco 

a una desviacion standard. 
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RGO LAS DIKE RENTES POBLACIONES DE HOT 11 HOPS ALTERNA TA DUMERIL Y 

BIBRON (OPIIIDIA, C ROT A LI DAE) DE LA ARGENTINA, CONSIDERADAS 
DESDE EL PUNTO DE VISTA M OR FO LOG ICO Y ANTIGEN ICO 


Tambieu calx* senalai quo, dontio do la variabilidad ya oomenlada. la homo* 
gcncidad antigenica do los vononos cstudiados os mas coiistanto on cada una do 
las poblaciones quo la do los rasgos morfologicos eonespondioules. Esto guar- 
da rolaoidu con lo ya sonalado por diforontes autoros (6, 7, o), on ol sontido 
do quo ol cstudio del vonono do diferentos proocdoiicias aporta datos do indu- 
dahlo valor filogonetioo al pormitir dotcctar uuovas formas on vfas do segregation. 
Si hion on alguuos oasos ostos camhios so prodiioon paralolamonlo a la modifiea- 
oidn do los earacteros morfologicos. on la mayor parte do las vocos la evolucioh 
do los oomponentos qinmioos do las ponzonas precede a la do los rasgos rnorfo- 
ldgicos. 

Por todo lo antodiclio ereeinos quo ostamos ante un proceso ovolutivo do 
inioiacidn rolativamonto rooionto. Esto puede inferir.se do la imprecisa difereu* 
ciacion morfologica y do la ausoncia do :ircas nctas do prodominancia do eiertos 
caraclercs, quo cvidoncian ol aun oscaso grado dc divergeneia pohhicional. No 
ohstanto olio, todo pareeia indicar quo las poblaciones bonaerenses son relictos 
fragnicnlarios do una anterior ocupacidn subtotal do la provincia do Buenos Aires. 
Estas, tal vez, estuvicron vinculadas por mas tio.mpo con las del oxtremo sudo- 
este del area do distribucidn continua y, por ol contrario, la intorrupcidn del 
inlercambio genetico con las poblaciones del litoral parano-platonso fue mas 
precoz. 

Como conclusion final y siguiondo entre 
Ingcr(lO). opinarnos quo las comprobacionos 
separar a las diferentos poblaciones bonaerensos 
nivel subospocifico. 


otros a Wilson y Brown (9) 
efectuadas no nos antorizau 
esta especie on entidadcs 


do 


Summary 

The different populations from Argentina of the monotypie crotalid Bothrops 
alternuta have been studied from the morphological statistic and immunological 
point of view. Morphologically, a tendency to increase the number of basical 
designs and to modify their characteristic conformation from North to South has 
been observed. This is especially noticeable on the three populations from Buenos 
Aires and in the southwestern extreme of the continuous distribution area. From 
the point of view of the antigenic composition of the venoms, immunochemical 
analysis evidences greater differences between distant populations than between 
the neighbouring ones. There was not a complete identity among the spectrum 
of precipitin bands of the three populations from Buenos Aires. The reported 
facts do not allow us to make a separation of the diverse populations of this 
species into subspecific entities. 
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